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POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K — konieczny - ocena dopuszczajgca (2); P — podstawowy - ocena dostateczna (3); R — rozszerzajacy - ocena dobra (4); D — dopetniajacy - ocena bardzo
dobra (5); W — wykraczajacy - ocena celujgca (6)

Tematy nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.
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DZIAL 1. LICZBY | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (28 h)

TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

1. Lekcja
organizacyjna.

Uczen:

e zna podrecznik i zeszyt ¢wiczen, z ktérych bedzie korzystat w ciggu roku szkolnego na
lekcjach matematyki (K)

ezna PSO (K)

Uczen:

2-4. System
dziesigtkowy

¢ zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

¢ zna sposob zaokraglania liczb (K)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K)

e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)
e umie oszacowac wynik dziatan (K-P)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej (P)

e umie poréwnac liczby przedstawione w rézny sposéb (K-P)

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce réznych sposobdéw
zapisywania liczb (R-D)

e zna inne systemy zapisywania liczb (R)

e umie zapisac liczby w systemie dwdéjkowym i nieduze — w
trojkowym (R-W)

e umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktérg
zapisano w innym systemie(dwdjkowym, tréjkowym) (R-D)

5-6.System rzymski

¢ zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)
¢ zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim(P)
e umie zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (K-P)

e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigeksze od
4000 (R-D)

7-9. Liczby wymierne i
niewymierne

¢ zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

¢ zna pojecia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej (K)

* zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby(K)

e rozumie réznicg pomiedzy rozwinigciem dziesietnym liczby wymiernej a niewymiernej (P)

e umie podac¢ liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwykiego (K-P)

e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
(K-P)

¢ zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K), catkowitym ujemnym (P)

e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z
dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym(K), catkowitym ujemnym (P)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych (K)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie poréwnac (K) oraz porzagdkowa¢ (K-P) liczby przedstawione w rézny sposob

e umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw na osi liczbowej i
zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)

e umie poréwnac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny
sposob (R-D)

10-11. Podstawowe
dziatania na liczbach

¢ zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

e umie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach (K-P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych
wiekszg liczbe dziatah (R-D)

e umie dokona¢ poréwnan, szacujgc wartosci w zadaniach
tekstowych (R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach (R-D)
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12-13. Dziatania na
potegach
i pierwiastkach

e zna wzory dotyczace potegowania i pierwiastkowania (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
(K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
(K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych (K-P),
catkowitych (P-R)

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

e umie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki
(R-D)

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie usuna¢ niewymierno$¢ z mianownika korzystajgc z
wilasnosci pierwiastkow (R)

14-15. Obliczenia
procentowe

¢ zna pojecie procentu (K)

¢ zna pojecie promila (K)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego (K-P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)

e umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
e umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami (P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)
e umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba(R)
e umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane z procentami (R-W)

16-17. Obliczenia
procentowe (cd.)

e zna pojecie punktu procentowego (P)

¢ zna pojecie inflacji (P)

e umie obliczy¢ liczbe wigkszg lub mniejszg o dany procent (P)

e umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)
e umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki) (R-D)

18-19. Przeksztatcenia
algebraiczne

e Zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)

e zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne
(K-P)

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (P)

e umie opisywac¢ zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (P)

e umie wytgczy¢ wspaolny czynnik przed nawias (P)

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen (R-D)

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne (R-D)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne stosujgc wzory
skréconego mnozenia (R-D)

e umie wyltgczy¢ wspdlny czynnik przed nawias (R-D)

e umie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika stosujgc wzory
skréconego mnozenia (R-D)

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w
zadaniach tekstowych (R-W)

20-24. Réwnania i
uktady réwnan

® zna pojecie rownania (K)

e zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)
e zna metode réwnan rownowaznych (K)

e zna pojecie uktadu réwnan (K)

e Zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan (K)

e zna pojecia uktadéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych (P)

e umie rozwigzaé rownanie (R-D)

e umie rozwigzaé nieréwnos¢ (R-D)

e umie rozwigzaé ukifad liniowy metodg podstawiania lub metodg
przeciwnych wspétczynnikéw (R-D)

e umie rozwigzaé rownanie, korzystajgc z proporcji (R-D)

e umie rozwigzaé¢ rownanie, korzystajgc z proporcji (R-D)
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¢ zna metode podstawiania (K)

¢ zna metode przeciwnych wspotczynnikow (K)

e rozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

e rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan (K)

e umie rozwigzac¢ rownanie (K-P)

e umie rozwigzac¢ uktad réwnan liniowych metodg podstawiania lub metoda przeciwnych
wspoétczynnikow (K-P)

e umie rozpoznaé rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie rozpoznaé uktad sprzeczny lub nieoznaczony (P)

e umie rozwigzac¢ rownanie, korzystajac z proporcji (K-P)

e umie przeksztatci¢ wzor (P)

e umie opisa¢ za pomocg rownania lub ukfadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym (P-R)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan lub ukfadéw réwnan (R-W)

25. Powtorzenie
wiadomosci

26-27. Praca klasowa i
jej omoéwienie

DZIAL 2. FUNKCJE (20 h)

28-30. Odczytywanie
wykresow

e rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji (K)
e umie odczyta¢ informacje z wykresu (K)
e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

31-33. Odczytywanie
wykreséw (cd.)

e umie odczyta¢ i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych (K-P)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych (P)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym uktadzie wspotrzednych (R-D)

34-36. Pojecie funkcji.
Zaleznosci funkcyjne

¢ zna pojecie funkdji (K)

e zna pojecia: dziedzina, argument, warto$¢ funkcji, zmienna zalezna i niezalezna (K)

e zna pojecie miejsca zerowego (K)

e rozumie pojecie przyporzadkowania (K)

e umie przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki (K-P)

e umie odczyta¢ wartos¢ funkgji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z
tabelki (K), wykresu (K) i grafu (K)

e umie wskaza¢ miejsce zerowe funkgciji (P)

e umie na podstawie wykresu funkgcji okresli¢ jej monotonicznos¢ (P)

e umie przedstawi¢ funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru,
grafu, wykresu i tabelki (R)

e umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji (R-W)

e umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki (R-D)

e umie podac¢ argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne (R-D)

e umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje najwieksza lub najmniejszg wartos¢ (P-R)

37-39. Wzory a
wykresy

¢ zna rozne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem (K-P)

e rozumie zwigzek miedzy wzorem funkgciji a jej wykresem (K)

e zna etapy rysowania wykreséw funkcji (P)

e umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkgciji (K)

e Umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie (P)

e zna nazwy wykresow niektorych funkgiji ( liniowa, parabola) (R)

e umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktow przeciecia sie wykresu z
osiami uktadu wspétrzednych (R-D)

e umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji (R-D)

e umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji (R-D)
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e umie obliczy¢ miejsce zerowe funkgcji (K-P)

e umie odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe (K-P)

e umie odczyta¢ z wykresu zbidér argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne (P)

e umie odczyta¢ z wykresu zbiér argumentow, dla ktérych funkcja
przyjmuje okreslone wartosci (R-D)

e umie na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkcji (R-W)

e potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem
funkcji i jej wzorem

40-42. Zalezno$ci
miedzy wielkosciami
proporcjonalnymi

e zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi (K)

e zna ksztatt linii bedgcej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych (K-P)

¢ zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci (K-P)

e zna zwigzek pomiedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi (K)

e zna ksztatt linii bedgcej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych (K-P)
e umie rozpoznaé wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci (P)

e umie opisa¢ wzorem dane wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie narysowac wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbior liczb rzeczywistych (P)
e umie rozpoznac¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne (P)

e umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne (P)

e umie rozpoznac¢ wielkosci wprost proporcjonalne (R)

eumie narysowac wykres funkcji typu y=ax (R-D)

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami (R-W)

e umie rozpoznaé wielkosci odwrotnie proporcjonalne (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami (R-W)

43. Powtorzenie
wiadomosci

44-45. Praca klasowa i
jej omowienie

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE (20 h)

46-48. Trojkaty

e zna pojecie trojkata (K)

e zna warunek istnienia tréjkata (P)

e zna sume miar kgtow wewnetrznych tréjkata (K)

e zna wzor na pole dowolnego tréjkata (K)

e zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne (K)

® zna wzory na obliczanie wysokosci i pola tréjkata rownobocznego (K)

« zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60° (P)

e rozumie zasade klasyfikacji trojkgtow (P)

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego (K)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkdw o danych diugosciach mozna zbudowac trojkat (P)

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkgta, majgc dane dwa pozostate (K)

e umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trojkata prostokatnego (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej (K) i przyprostokatnej na podstawie twierdzenia
Pitagorasa (P)

e umie obliczy¢ wysokos¢ i pole tréjkgta rownobocznego o danym boku (K)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci (K)

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych (P)

e umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny
(R)

« umie rozwigza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60° (R-D)

e umie obliczy¢ pole tréjkata ograniczonego wykresami funkcji
liniowych oraz osig OX lub OY (R-D)

e umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata (R-D)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku
(R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z trojkgtami (R-W)
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e umie sprawdzié, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny (K-P)

e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° P)
e umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata (P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (K-P)

49-51. Czworokaty

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu (K)
e zna wzory na obliczanie pél powierzchni czworokgtow (K)

e zna wlasnosci czworokagtow (K)

e rozumie zasade klasyfikacji czworokgtow (P)

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

e umie obliczy¢ pole wielokata (P)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

e umie obliczy¢ pole czworokata (R)
e umie obliczy¢ pole wielokata (R)
e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych
z rysunku (R-D)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

52-53. Kota i okregi

¢ zna pojecie okregu i kota (K)

¢ zna elementy okregu i kota (K)

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K)

e zna wzor na obliczanie pola kofa (K)

e zna pojecie tuku i wycinka kota (K)

e zna wzor na obliczanie dtugosci tuku (P)

e zna wzor na obliczanie pola wycinka kota (P)

¢ zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na pétokregu (P)

¢ zna pojecie stycznej do okregu (K)

e rozumie sposob wyznaczenia liczby n (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu znajgc jego promien lub $rednice (K-P)
e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwadd i odwrotnie (P)

e umie obliczy¢ dtugosc tuku jako okreslonej czesci okregu (K)

e umie obliczy¢ pole wycinka kofa jako okreslonej czesci kota (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac miare kata srodkowego (P)
e umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej fukami i odcinkami (P)

e umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtéw i wycinkéw kota (P)

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie (R)

e umie obliczy¢ pole odcinka kofa (R-D)

e umie obliczy¢ obwadd figury ograniczonej tukami i odcinkami
(R-D)

e umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkéw kota
(R-D)

e umie stosowac wtasnos$c¢ stycznej w obliczaniu miar katéw (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami
(R-W)

54. Wzajemne
potozenie dwoch
okregow

¢ zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sig i stycznych (K)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtosé miedzy
ich srodkami (P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie (P)

e umie rozwigzac¢ zadanie z okregami w uktadzie wspotrzednych (P)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich
promienie i odlegto$¢ miedzy ich srodkami (R)

e umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich
promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie z okregami w ukfadzie wspotrzednych
(R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym
potozeniem dwdch okregéw (R-W)

55-56. Wielokaty i
okregi

® zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie i wpisanego w wielokat (K)

e zna pojecie symetralnej odcinka (K)

e zna pojecie dwusiecznej kata (K)

¢ zna pojecie wielokagta foremnego (K)

e zna wzor na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, tréjkat rownoboczny
i szesciokat (P)

e umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych
i opisanych na kwadracie, trojkgcie rownobocznym
i szesciokgcie (P-R)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami
opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne (R-W)
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e umie konstruowac szesciokat i odmiokat foremny wpisany w okragg o danym promieniu
(K-P)

e umie konstruowa¢ symetralng odcinka (K)

e umie konstruowa¢ dwusieczng kata (K)

e umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

e umie obliczy¢ dtugo$ci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie,
tréjkacie rownobocznym i szesciokgcie (P-R)

57-59. Symetrie

¢ zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu (K)

e zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury (K)

e rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi jg wskaza¢ w prostych przypadkach (K)

e rozumie pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach (K)

e umie znajdowac punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu (K)

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie majg punktéw wspodlnych (K),
lub majg punkty wspodine (P)

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury (K)
lub nalezy do figury (P)

e umie okresli¢ wkasnosci punktéw symetrycznych (P)

e umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu
wspotrzednych (K-P)

e umie budowac figury posiadajgce o$ symetrii i nie posiadajace srodka symetrii (P)

e umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii (P)

e umie wskazywac osie i $rodki symetrii figur zZtozonych (R-D)

e umie budowac figury posiadajgce srodek symetrii i nie
posiadajgce osi symetrii (R)

e umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii (R)

e umie podaé wspétrzedne punktéw symetrycznych wzgledem
prostych postaci y=a, x=a (D)

60. Powtdrzenie
wiadomosci

61-62. Praca klasowa i
jej omoéwienie

DZIAL 4. FIGURY PODOBNE (13 h)

63-65. Podobienstwo
figur

e zna pojecie figur podobnych i skali podobienstwa (K)

e zna warunki podobienstwa wielokatéw (K)

e rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznaé (K)

e rozumie pojecie skali podobienstwa (K)

e umie okresli¢ skale podobienstwa (K-P)

e umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali (K-P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi (P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami
podobnymi (R)

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z figurami
podobnym (D-W)

66-67. Pola figur
podobnych

e zna wzor na stosunek pal figur podobnych (K)

e umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych (P)

e umie obliczy¢ pole figury podobnej znajgc skale podobienstwa (P)
e umie obliczy¢ skale podobienstwa znajgc pola figur podobnych (P)

e umie obliczy¢ pole figury podobnej (R)

e umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polami figur
podobnych (D-W)

e umie stosowac jednoktadnos¢ do powiekszania lub
pomniejszania figury w podanej skali (D-W)
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68-69. Prostokaty
podobne. Tréjkaty
prostokatne podobne

e zna ceche podobienstwa prostokgtow (K)

¢ zna ceche podobienstwa trojkgtow prostokatnych wynikajgca ze stosunku dtugosci
przyprostokatnych (K)

e umie rozpoznac¢ prostokaty podobne (K-P)

e umie rozpoznac trojkaty prostokgtne podobne (K-P)

e umie obliczy¢ dtugosci bokéw tréjkgta podobnego, znajgc skale podobienstwa (K-P)

e umie rozpoznac trojkaty prostokgtne podobne (R-D)

e umie uzasadni¢ podobienstwo tréjkatow prostokgtnych (D-W)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami
podobnymi i tréjkgtami prostokgtnymi podobnymi (D-W)

¢ zna konstrukcje ztotego prostokata (W)

70-71. Trojkaty
prostokatne podobne
(cd))

¢ zna cechy podobienstwa tréjkgtow prostokatnych (K)
e umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych o danych bokach (P)
e umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych o danym kacie ostrym (P)

e umie okresli¢ dtugosci bokdéw tréjkata prostokgtnego
podobnego, znajgc skale podobienstwa (R-D)

e umie uzasadnia¢ podobienstwo trojkgtow prostokgtnych (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy
trojkgtow podobnych (R-W)

72-73. Praca klasowa
i jej ombwienie

DZIAL 5. BRYLY (22 h)

74-76.Graniastostupy

¢ zna pojecie graniastostupa, prostopadioscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

¢ zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego (K)

e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

e zna pojecie przekroju graniastostupa (P)

¢ zna jednostki pola i objetosci (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupéw (K)

e rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci (P)

e umie okreslic ilos¢ wierzchotkow, krawedzi i $cian graniastostupa (K)

e umie obliczy¢é sume dtugosci krawedzi graniastostupa (K-P)

e umie obliczyé pole powierzchni i objetosé graniastostupa, podstawiajgc do wzoru (K-P)
e umie zamieniac¢ jednostki pola i objetosci (P)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (K-P)

e umie rysowac graniastostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem (P)

e umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P)

e umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci (R)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastoslupieokorz(ystaj)ac
z wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90, 457, 45° oraz
90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem
(R-W)

77-79. Ostrostupy

¢ zna pojecie ostrostupa i czworoscianu (K)

¢ zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworoscianu foremnego (K)

¢ zna budowe ostrostupa (K)

e umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa (K)

e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa (K)

¢ zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, podstawiajgc do wzoru (K-P)
e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

e zna pojecie przekroju ostrostupa (R)

e umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci (R)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-W)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystad'qc
z whasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30, 60° (R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem
(R-W)
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e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)
e umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P)

80-81. Przyktady bryt

* zna pojecie bryly obrotowej i osi obrotu (K)

e umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej

obrotowych e zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera (K) figury (R-D)
¢ zna budowe bryt obrotowych (K) e umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej (R-D)
® zna pojecie przekroju bryty obrotowej (K) e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami
 zna pojecie kata rozwarcia stozka (P) obrotowymi (D-W)
e umie rysowac bryly obrotowe w rzucie réwnolegtym (K)
e umie okresli¢ rodzaj bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury (K-P)
e umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury (K-P)
e umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej (P)
82-83. Walec e zna wzor na objeto$¢ i pole powierzchni catkowitej walca (K) e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu

e rozumie pojecie walca (K)

e umie kresli¢ siatke walca (K-P)

e umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajac do wzoru (K-P)

e umie obliczy¢ objetosé walca, podstawiajgc do wzoru (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig
walca (P)

*(R-D)

e umie stosowac¢ wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° w zadaniach o walcu (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni catkowitej lub objetoscig walca (D-W)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi
z walcow (R-W)

84-85. Stozek

e zna wzor na objetosc¢ i pole powierzchni catkowitej stozka (K)

e rozumie pojecie stozka (K)

e umie kresli¢ siatke stozka (K-P)

e umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajac do wzoru (K-P)

e umie obliczy¢ objetosé stozka, podstawiajgc do wzoru (K-P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig
stozka (P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku
(R-D)

e umie stosowac¢ wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°,
450, 45° oraz 90°, 300, 60° w zadaniach o stozku (R-D)

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka (D-W)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi
z walcow i stozkow (R-W)

e umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane ze stozkiem Scietym (W)

86-87. Kula

e rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele (K)

e zna wzor na objetos¢ i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej sfery i objetosc¢ kuli, znajgc promien (K)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli (P)

e umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu,
wykonanego w danej odlegtosci od srodka (D)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni lub objetoscig kuli (R-W)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu
bryt przy statej objetosci (D-W)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty,
powstatej w wyniku obrotu danej figury wokét osi (D-W)

88. Powtdrzenie
wiadomosci

89-90. Praca
klasowa i jej
omowienie
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DZIAL 6. MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH (17 h)

91-92. Zamiana
jednostek

e zna pojecie jednostki (K)

e rozumie zasade zamiany jednostek (P)

e umie postugiwac si¢ jednostkami miary (K)

e umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce (K-P)

e umie zamienia¢ jednostki nietypowe (P-D)

e umie wykonac¢ obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiane jednostek (P-D)

e umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce (R)

e umie zamienia¢ jednostki nietypowe (R-D)

e umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc
zamiane jednostek (R-D)

93-94. Czytanie
informacji

e umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu (K-P)
e umie selekcjonowac informacje (K-P)

e umie poréwnac informacje (K-P)

e umie analizowa¢ informacje (P)

e umie przetwarzac¢ informacje (P)

e umie interpretowac informacje (K-P)

e umie wykorzystac¢ informacje w praktyce (K-P)

e umie poréwnac informacje (R)

e umie analizowac informacje (R-W)

e umie przetwarza¢ informacje (R-W)

e umie interpretowac informacje (R-W)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

95-96. Czytanie
diagramow

¢ zna pojecie diagramu (K)

e rozumie pojecie diagramu (K)

e umie odczytaé¢ informacje przedstawione na diagramie (K)
e umie selekcjonowac informacje (K-P)

e umie porownac informacje (K-P)

e umie analizowa¢ informacje (P)

e umie przetwarzac¢ informacje (P)

e umie interpretowa¢ informacje (K-P)

e umie wykorzystac¢ informacje w praktyce (K-P)

e umie poréwnac informacje (R)

e umie analizowac informacje (R-W)

e umie przetwarza¢ informacje (R-W)

e umie interpretowac informacje (R-W)

e umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

97-98. Czytanie map

e zna pojecie mapy (K)

¢ zna pojecie skali mapy (K)

e rozumie pojecie skali mapy (K)

e umie ustali¢ skale mapy (K-P)

e umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali (K-P)

e umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu (K-P)
e umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt gory (P)

e umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku (P)

e umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku (R)

e umie okresli¢ azymut (R)

e na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie (R)

e umie obliczy¢ lokalny czas w ré6znych miejscach na kuli
ziemskiej (R-D)

e umie poda¢ dtugosé geograficzng dla miejsc na Ziemi majacych
okreslony czas (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapg (D-W)

99-100.VAT iinne
podatki

¢ zna pojecie oprocentowania (K)

e Zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

e rozumie pojecie podatku (K)

e rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

e umie obliczy¢ cene netto znajgc cene brutto oraz VAT (P)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (R-D)

e umie obliczy¢ VAT przed obnizkg znajac cene brutto po obnizce
o dany procent (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow (R-W)
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101. Lokaty bankowe

¢ zna pojecie oprocentowania (K)

e rozumie pojecie oprocentowania (K)

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajgc oprocentowanie (K)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (K-P)
e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (P)

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

e umie porownac lokaty bankowe (P)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (R-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R)

e umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem
(R-W)

102-103. Predkos¢,
droga, czas

¢ zna zalezno$¢ miedzy predkoscia, droga i czasem (K)

e umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majgc dwie pozostate wielkosci (K-P)
e umie zamieni¢ jednostki predkosci (P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscig, drogg i czasem (P)

e umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majgc dwie pozostate
wielkosci z zamiang jednostek (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg
i czasem na bazie wykresu (D)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg
i czasem (R-W)

104-105. Obliczenia
w fizyce i chemii

e umie przeksztatci¢ wzor (K-P)

e umie obliczy¢ o jaki procent zmienia sie dana wielkos¢ fizyczna (P)
e umie rozwigza¢ zadanie dotyczace:

-zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury (K-P)
-zamiany jednostek temperatury (K-P)

-gestosci (K-P)

-czasteczek, pierwiastkdw i atomow (K-P)

-roztworow (K-P)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

e umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz
odczytaé z niego potrzebne informacje (R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie dotyczgce:

-zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury

(R-D)

-zamiany jednostek temperatury (R-D)

-gestosci (R-D)

-czgsteczek, pierwiastkdw i atomow (R-D)

-roztworow (R-D)

DZIAL 7. ROZRYWKI MATEMATYCZNE (4 h)

106. Zagadki z monetami

107. Lamigtowki logiczne

108-109. Pytania Fermiego

110-115. Godziny do dyspozycji nauczyciela




